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���������������������������������������� �������������������
'��(����������&�������������������	�����������������?� $#���,�� ��������,�� ��δδδδ,�δδδδ-����δδδδ,�δδδδ.����δδδδ,�δδδδ/��
���(����������&�������������������	������%���������%?� �%��0�� ���������0�� ��δδδδ0-�δδδδ-����δδδδ0.�δδδδ.����δδδδ0/�δδδδ/��
E�(��� �$ �)4���
�	����5���������������������������	���	A�B���	���?��δδδδ��δδδδ��������δδδδ��δδδδ�����&�'�ρρρρ����������

4



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

%���3������ ��� 7	��������
����������� �O	B� ��� ���� ��� 	������� ����	������ *�����)
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���
������ A+,�,� �)ε)

-����.��)ω)-�����������������)������)-����.���#B,��
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���
 ������� �� 	�� ��� �	��	������ (����&������ ε. !	
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�
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	����	������������&��������)���������
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�5�� :�������������	����� ��� �	&��&��������&���+�&.� ��� ��� (�������	��� 	�� ����
��	���
���&��6��� $��	����� �	�� ��� P��������	��� ���� �����
���� �����	����� �5�� ���
 �����������	����� ����	��,� ���� :�������������	����� ���� ��� 7���	������� ������ ���� �	��.�
����� ������ ����	�����3���� ������
�������� �����,� -��� ��� 7���	������� ������� ��
��
8�������3���� 	�� !	���������3���� ��� ������ #�����5���� ����
����,� !��� :��������� ������
���������������	������������������.������&���������!�����	��������4��@������&�2�������
����
���	�	��� ������,� ���� ����� �����	��� ����������.� ��� ������� �	�� ��� 4��������� ��� *��)
�	������� ��� 4��
��������������&�������� ��� �����	��,� ���� ������������� �����	�����
���� ��� %��������&�������� ��
��� ����� 	����3����� ����������� ������� 5���� ���
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L�(������������5������:����������������������������:�����������&��
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���	�������������������������
���������
��
����
�����������������������
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:�������������� ��
��� ����	� ���	������ �����,� !	
�� ������� ������� �	�����
���
���	��������������� ������ �
�������������� ���  ������ +	� ���	������,� ;!%!*��$� �����+��
������*�������������+��������+���� ����������������3
�����	����������������������?�A0B�
���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������
R*��$��	���������0DC/���;����������-����(��������� ����
��	�����������(����	�):��>���������-����
�	������������	���
���#�
������2�&�����������,�
R*��$����������������������:��������+	�� ���	���	��+	������
��	�������#�����3
���&�����������������
���������
�,�
F���������	
�?���
���� &&���?�!�������(���������(���,��&������.�������.�����U����0DD/,���
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(��� ��������� �����	��� ���� �	�� ������ ��	��� ������3
��� �������������.� ���� +	� ������
���+�������� P�������� �5���� 	�� A'B� ��������� ���� �	
�� �	��	������ �����	��� ��+�	���� �	��
��	���������3
����������������������	�����������,�!	�����%������
������$��	������	��
 6&���������� ��� �����	��������� ����� ��� :�������������� ��� �	����	
����� *3����� �����
+	��������������� %���	����������
������
������ ����������� �����,� �����������
:�������������	���������8����������	����,����������(���	��������������	������������
��
��������������������+������*�	�����
����	������������!
��������������,��
�
(���8�������3����ω  ����������������?�� ωMV�������,�(���9��&���������������,�8�������3����ω?��
 
ω6M�V��A�Aδ�Oδ2B��)�Aδ�Oδ+B�B��	�����ω2M�V��A�Aδ�Oδ+B��)�Aδ�Oδ6B�B��	����ω+M�V��A�Aδ�Oδ6B��)�Aδ�Oδ2B�B���
�
����:�������������	�����������������	������������H�������������?��     ω M�V��������M�/,��
�
/MA�Aδ�Oδ2B��)�Aδ�Oδ+B�B��	�����/M�A�Aδ�Oδ+B��)�Aδ�Oδ6B�B��	����/M�A�Aδ�Oδ6B��)�Aδ�Oδ2B�B���
�
 ��������������
������4��@������-�@��5�����(���	�����������	���5���������*�3
���!��������
7���	������,� (��������� ���� 7���	������� W� ���� $�������������� ��� 4��
����������� 5���� �����
��������� ���
���������9	���� $� ��������	������,����	�� ������
����!	���@� ��
��8������
�	�� ������ 4������ !� �������.� ����� ����
�� 5���� ��� 7���	������� ��������� �����,� -���
"����� ��� ������X�
���� �����������+��� �3���� ��
�� ��� 7	����������� ���� (���	��� 	��
7���	����������
�������,�*5��:�������������	������������7���	��������������	��.������������
*������&�����������	�����3��������������
���������	���,�P�������7���	����������������
�.�
8�������3����	��!	���������3��������
����,��
��� ��� :���������������� ������ �����	��������� �������� ������������ ����������,� 8����
9�����	��3�������
��� A/Mδ	Oδ6�N�δ�Oδ2B�	����� �������5���
����������*���.� ������������������
�������������
��	��
���-���&�����5����������	���������
������	��������9��&���������!��.��
���� ���� ��� #��������� ��� ������������� "�	&������	�����
��	��� ���&���
�� ��������,� ���
�������3���������	�������&�3����������������������������#���
���������,�!	����������
��� ���	&	�����.� ��� ����� ��
�� �������� ������������ �������� ������.� �
������� ��
��
������������ ��
��.� �� ��� ������ :	���� ��
��� ����
�+������ +���� 4��
������������� �����
����
������,� ������������ ���� ����� I	���� �������� 9�����	���� 	�� ����
�� ������� ���� 	���
����3���
�� ���,� 8��� �����������3���
�� ��	�
���� �	�� ��� ������
���� 8�����������
4��
�����������):�������	��������������5�������������	��#��&����	������,�(���!	�������
�����������������.����������	�����	��:����������+	����	���������,��
������������ ������� ��������� ������:3�
�����	�� +���� ������5�+��
���� *	��������.� �����������
��� � ������	������� Y� 	�� ������ ���� ����������
�� ����� ���������� :���������	������� Φ�
���
�������������,� (��� �	�� ��� ������� ���
�� �������
��� 	���3���
�� ���
�������� !����+�
5���� ��� ������	������� 	�� ����� �	�� ������ ������������ ����������� :���������	������.�
������� ����3
���
�� 9�������� ��� ��� !��	���������,�  �������� ���� 	��� ��
�� ������� ��� ���
�����	������@���ρ.�	.��.����������������������������A������������������
��	��������?�
6.2B� 	�
�� ����	� ����� ������	������� 2� �� 3*"��� � ���
�������,� *5�� ���
4��
��������������&��������	�	�����
�����������?��
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�
���6)��
��	��?������δδδδ2�δδδδ.�������?�	�δ2�M�δY��	�����2)��
��	��?�����&�δδδδ2�δδδδ-�������?���δ2�M�)δY���
�
(������!����+� ���� ����� �����	����3����	�����5�����������������5������ �����	����3�+�,�8���
���+������������	�������A	MδYOδ2B��>��+��������9�����	��3������
�	���/Mδ	Oδ6�N�δ�Oδ2������?��
�

/�M��δ	Oδ6�N�δ�Oδ2���M����δ'YOδ6δ2��)��δ'YOδ6δ2����M�/�
�
8��� ������� �������������� ��������.� ����?� /� M� � δ�Oδ6� )� δ	Oδ2� 	�� ���� ����� (���������� ���
:�������������	�����������,�!	
������������+����������4��
��������������&�����������
�����+���	������6)��
��	���A	�M�δYOδ2B�����������2)��
��	���A��M�- δYOδ6��B�	��������������
������ �)�&� �%)4�"$����������*���?��
�

δ'YOδ6'��)��δ'YOδ2'����M���/���M���ΔY�
�
(���Z���	������������	������������	��.����������	�������������� ������������,� ���	�������
(��������������� +	������[,� :���������� ���� �������	��������.� ����� !�����	��� ��
�� ������
9��������������&�2�������
���4��@��������� A���� ���������	��� ������8���������������� ���
#�6�B,� ��������������	�������������.� �������������
�����4��
��������������&�����������
�����	��� �	�� ��� 4��������� ��� *���	������,� (��� :���������	������ Φ� M ΦA6.� 2B� +�����
����
�����4��
�����������&������������%�������������.��������5�����4��
��������������
����? �� M ���Φ,� (��� :���������	������� ������ ��
�� ��� %��3�����
������ A�������B� ���
4��
��������������A�����	���)B� ����������������������	������,��
�
*5�����:���������Φ ���������?��������Φ�M�\	.��]�M�\��AδΦ/δ6), (δΦ/δyB�]  
�
:���������	������� Φ� 	�� ������	������� �� ������� ������
��� �	�� �������,� (������
7	����������� +���
���� ��� !�����	����� ��� :���������	������� Φ� 	�� >����� ���
������	������� � ���� 	�
�� ����� ���� 5��)4.&�%���""&6%,,�#�"�%� $ �%)4�"$� � ���������
*�������
�������,��
�

δΦOδ6��M���δYOδ2������	�������δΦOδ2��M���)�δYOδ6�������
�
:���������	������ 	��������	������������������������������9	�������+?����Φ^������M�/,�
�

δΦ2Oδ6'��N���δΦ2Oδ2'�����M���/������M�ΔΦ�
�
!	
�����Z���	������:���������	������� �����	���	�����:���������	�������������� ���������
��������,� (��� :���������������� ���� 	���I	��.� ��
��� �������� ����� ���������,� (��� ��������
���
�������)����2���
��.� ��� �������
��� �����	�����
������ ���� ���� ��� :����������������

���������������������������������������� �������������������
6 �������Z���	������ ������	�������	�����
���	��.������   (δ'YOδ6'� � )� �δ'YOδ2'� � B�M�(A6.2.�B����������)�	��+������3������
*	�������A<(���	����������(A6.2�B=B.�����������������������<:������)4���
�	��=����������*���,�
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����������,�!����8�����������.����A8�����)B��3�+������#�������	��"�������+�	���	
�����
��� 5����	�� �5�+��
��� A8�����)B� ���+� ���� ����� 	�� ������� ��������� �	�� ��� �&�+�������
!����	��� A�����	�����
�����B� ������ ������������ *���������,� !�������� �	�� ���
 ��������
���������������+����������	�������������&��������������������2�����
���:���+�&,�
8��� �������� ��
��� �5�� ������ 5���� ��� �����������3�� ������ *���������� +	� ��5����,�  ����
"������	��� ������������ :��������)�����	����� ������ ���� ��� ��� �������
���� $����5
�����
+	�� #����,� ����� ���
��	��
�� 	�� ���������� ������ :��������)� 	�� ������	�������
�����
����� ��� ������
�� J������
�K� ��� �	
�� �	�� ��� �	&��&������������� ���  ��������)
���	����� �������� 	�� ��� ��������� !����	��� ���� -������ +	�� !���2��� �����������
:���������	������������,��5�+��
������ ���������7	��������������&�����������������
����
����
����	��7	�������3������������������
����8������������� ��� J#������K,�9	�+������
�
�� ���� �	�� ����� 3	@����� ��������� �
����������� ���  �����������	����� ���
:�������������	��,� 7	�� ����
��	��� ������ 4��
�����������&���������� ���� ��� +���)
�����������������
��	����������������&��6��7������������	��������.����������8�������
:�����������������������������*	�������*���������������?��

�
*A+B�M�ΦA6.2B��N���YA6.2B����������+M�6�N���2��

�
(���*	�������*�����������&��6��4��
�����������&����������������4��
��������������
	�	���?�� � � 	�M�δΦOδ6��� 	��� ��M�δΦOδ2�,��
�
(������&��6��4��
����������������������?�� �M	G�����M�*O+,��

• #����������������	������6)��
��	��.��:��������?��Φ M�	�6,��	��������	���������Y�M�	�2,���
• #����������������	������2)��
��	��.��:��������?��Φ M�	�2,��	��������	���������Y�M�	�6,���

���������&��6��� ����?��
• ����������:������������	���� *A+B�M���+� ���� ��M�	�G����,����������*A+B�M�+A	�G����B��
• S	������� *A+B�M�AS�O�'π�B���A+B�� 	�M�S�6�O�A'π�6'�N�2'B��	��� ��M�S�2�O�A'π�6'�N�2'B���
• :��,)������� *A+B�M�AΓO�' π�B�����A+B� 	�M�Γ�6�O�A'π�6'�N�2'B��	���� ��M�Γ�2�O�A'π�6'�N�2'B���
• (�&��� � *A+B�M��O+�� � 	�M���A6'�N�2'�OA6'�N�2'B'B���	���� ��M�)���A'62�OA6'�N�2'B'B����

�
�
*5�� ��� !������������ ��� :���������������� �	��
�����	�����
�����
��� !	�����������	����� �	���� %���������
�����
����.�����&�+������*��������
��4��
������������������	����.�
�������� (�	
����������� ����� ��� �����	������&��� 	�� ���
�����	������@�������3���������������9���	��������������,��
 ���� �	������
������ -������ ���� ��� ��� ��������� :�������������.�
���� ��� �	
�� ��� ��� ������ !	����+� ���
��������� :��������������
��������,� (��� :�������������� ���� ����� �������� �����������������
�5�� :�������������	����� 	�� �	�� �����&��������.� ����	���)� 	��
������������ �����	�����������+�.� ����� ������ �	�� �����	����.����
���� ��� $�&��
�)4���
�	��� ����������� ������ ������,� (���
����������������� :����)%��������� ���� �������������� 	��
�������������,� (�+	� ������� ���� ��
�� ����� A	�����
��� !�+���B� ����

10



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

������������� ��������� $�����)S	������ �+�,� $�����)������� ���,� (��� �������������
������������ $�����I	������ A���&������� ������B� ������ ����� S	�����3
��,� (��� 9���	�� ���
S	�����3
������
����������9	�����.��	��������A$�����)B�S	���������!������������ ��������3����
�� �	��������� ���������� ���,� (���������� ���� ����� ������� �&�+����
��� S	�����3���� &���
 ��������3�����λ�M�λA�B,�(���S	�����3������������������������������������
������������������
λ�,� (������ ��������������� ��5
�
���� ��� A��������B� S	�����3
��� ����� ���� ����� ���+�����
$�����)S	����� ��� ��3���� λ�� �	��������� �����,�  ���� A$�����)B� S	����� ��� ��3���� λ��
��	+����� ��� ������ ����������� :	���� :� M� :A6.2B� ��� !������ �A6.2B� ���� ��� S	����� ����
���������������� :��������1� � Φ� M� Aλ�O'πB� ��A�B,� (��� �������� :��������.� ��� 	�
�� ���
A�������B� S	�����3
��� ��	+����� ���.� ���3��� ���� �	�� ��� ������������ ��� ����������������
:���������� Φ 5���� ��� �������� 8���3���� �,� (��� S	�����3���� ����� �������� ��� 8����� ��
���������.� ��� ���� ���� ������ S	������ �	
�� ������� A��������� S	�����B� ���
������,�  ���
S	�������3
�����������A���8�����
�����B��	��������9����������������S	������	��������,��
8����������	�����
���(�����������	���������������������:�����������������!���2���	��
����
��	�������!������)�	���������&��������,�!�������������*������%��	����%���������
����.� ������ ���������� ������������������������������� ������������
���%�������
�	��� ���
�������
��3��	������(�����������	����	����������
������9��&��������3
��,� �������������
���
��������.� ��� ��������� �����	�����	�� ���� %��	������������� ���
�������� A+	�
�������������B,� Z����
�� ��� ����	�����3���������� A������  �����������	����.� ����B� ����
����� :�������������� +	�3
���� ��� 9��&��������3
��� ��� :������ ����  �������������	�����
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�� ���������.� ���� ��� *�3
���)
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�� ����� ��������� ����������� ��&�3��������,� !	�� ������ �6�������� �	�� ������
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������ ���������� *���� �	�� ��� �������.� �&�+����
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�����	�����&/�N�V�ρ`�%'�M�&�N�V��ρ`���A6B'� ���J:�K,��
�
*5�� �����&��������� �����	����� Aρ=ρ`� B� �������� ��� ��� �������� (�	
�������+�������

&A6BM&A6BO&/��	����������+���	���5��������2�������
�����������%M�`�,�


&A6B�M��0)�A�A6BO�`B'� � �
�
�
����6��6���!������
� ��
(��� !���2��&�������� $!�*��0/� �������� ���� �	�����
���� -����� ������ ���������������
�	������������	������������������������������	��3������"�	&�&��������������	���,�(����
����� �����  ����
��	���	����	��� ����� ���� ����� �	�� ��� ���������� !���2����������
+	���
���������� ���	��&�������,� (��� :�������� $!�*��� ���������� ��� -�������������	���
��� ��������������� $���������� ��
�� ��� -������
��������������� �5�� #�����5�������2���,�
$!�*��� ���� ���� ����� �����
���� :�������� 	�� ������� ��� ��� ��	������ 9��&����� �	�� ���
#��
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����� ���� *�����I	����� �����+��,� ������ ��+��������%������� A'/01B� ���� $!�*��� �	��
����5������ (�����3�+�� ��� +	� �����
������� #�����5���&������� ����������,�  �� ����� ��
��
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�
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�
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����(���0ELE,��
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4 �- #�� �
#�����5�����3
���A!	�&��>������B�� � !�� J�'K� �
#�����5�����3
���A*����&��>������B� � !&� J�'K�
#�����5�����3
���A�����+�B�� � � !�� J�'K�
#�����5��������.�:����������� � � �� J�K�
#�����5���������A#�&B� � � � �� J�K����
#�����5����3����� � � � �� J�K��
�
�������������� � � � λ [-]      λ  =  !��O�d
�
9�Z*# �
�����	���������� � � � *�� J�K�
(����������A�������+�	�B��� � -*7� J��K��
!	������.�S	�������.�$����� � � $�� J�K� � $���M�� 
��⋅   !��⋅ �d�⋅ ρO'��
*������������ � � � �*� J�K� � �*�M�� 
��⋅  !&�⋅ �d�⋅ ρO'�
����	������������ � � � ��� J�K� � ���M�� 
��⋅   !� ⋅ �d�⋅ ρO'�
��	+�������8��������� � � ��� J�K� � ���M�� 
��⋅ ���!��⋅ �d�⋅ ρO'�
�
9� **�7� �# ��
S	���������������A-���	��B��� � 
$� J)K�
8���������������� � � � 
�� J)K� � 
��M�� 0.E'1�⋅ A��B)0O'��
8����������������A�����B� � � 
�� J)K� � 
��M�� /./1L�⋅ A��B)0OF��
��	+�������8�������0E�� � � 
�� J)K� � 
��M��� λ�
$'�O�π� �
�
 � �4� �	��$ ��#��4�
������������
���%���
����	��� � ��� J�K�
���������)(������������ � � γ  [°] 
4��
�����������A�
��������aB�� � �� J��)0K�
8��������
�����������A���)*+B� � ω� J�)0K�
!�����.� ��������� � � � 8� J��K.J;K�
$����	���A�����	�����
���,�aB�� � :� J���)0K.J;�)0K.J8K 
 ��������
���%���
��������������� � 8� J;K�� � 8#N8���M�Σ *��Δ�NΣ -*7�Δγ�
 ��������
���%���
����������	������ � :� J8K�� � :#N:��M�Σ *��Δ��N�Σ -*7�ω�
�
*5�� ��
���
�������5���� ���� ���������� :������������	��� ���� �	�� ��� !����	��� ���
�����	��������� #�������������������.� ��� ������ ��������� (������������	����� ��������.�
���+�
�����	�������������������-������
�����������������������,��
�
�
�
���������������������������������������� �������������������
0E����3@�����&���
����!	��������������	�����
��:������
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*�5����������.�*���������	�����+���	��&�������-���������������3��,�(���(�������������3�����5����
����	�� ��� �����������8����� 	�� #������������� �5�� ��� #��&����	�)� 	�� (�	
����3��������� ����
����
��������&�2�������
����:���������,� ����������2&��
����*�������������5����%��	����������
���������� �!()9�����	������ ��� +	� 	�����	
������ 4��������� ��� ��� ���	�������&��������
��&�������,�������������3
���)-�����0F�����������-��
�������	�����
����������������������.�����
����� 	�
��	�� ����� �&����,� (��� ��� U�
�������� ����������� ������3
��������������� ��()
:��������2����� �����
����� ����&���������� �6&�������� (���� ��� ��� ����8����� ���&��������
a,�$(:�#� !	�����������,� ��� ����������� ���	�������&���������	��� ���� �����	�����	�� ���������
�����,� (�� ��� ���� ��� ����� �����
������� �����	���������
�������� 	�� ��� ���	������� ���
!	@�������	��� ������ +���������������� :���������	�� ������.� ���3��� ��� +	� �����������
�����	�����	�� ��� 4������� ������ A���5���� ���@+5�����B� �
�����,� 7���
���� ��� 83���� ���
����
��	�����	���������������	�����	�����&�����������,�(��� ���������2���������*()������������
����������������+	����
����,��
�
- �"��4,� 7	� >���� �����	������	������� 	�� ����
��	��� �	��� ���� ��
������+� ��+�	��� ������
������� ��
��� �	�� ������ ���������������� 9��&����� ��� 9�������� ��� ����
��	������+���
5���������� ���,� (��������� ���� ����� �������� ���+&	���+���.� ���� ��� ��� ��� 4�������������� ���
����
��	������&����� ����������,�  �� ������� ������� ���+���������	����� ������������ ������ ����
���7���.������>����������3	@����������	���������������������+	�������(�����������	����
����+	�
���������,� 9�����+����� ����5������ :��������2�����0[� +	�� ��
������+��+�	�	��� ���� �����
�����	����3���� 	�� ��+�	���� �	
�� �5�� ���&��6�� 4���������� ��
��������� ���+������ ������
������
4���	������,� 4�	��3�+��
�� ���� +	� ���
����.� ���� ��� ���++������ ��
���������� 	�� �����
����
I	������
�� ���,� (��� Z���	��������� �������� ��
��� ���@��� ���� 0.'� ����,� (��� ��
������+� �	��� ���
4��������������������4������������+	������������������	���������
����������
���������,�4�����
��� ������ +	� 	�����	
������ 8������+�
��
��� 	�� ���� �������� 9�5��	����� ������� ���
����
��	���������� 0/� ���� ����� �
��
����� �����+��,� !	������� ���� ������ ���������+� ���� ���
������
���� 9���	���� ��� ��
���������� +	� ����������,� 8��� ����� ����
��	������&����� +	��
������������ -���� 	�
����5���� ���� 	�������� ����� 4�������	��� A���+	����3�����������	��B�

���������������������������������������� �������������������
0L�(���!������������	�+	�����������:��	�����������������"���������������������	����+��������
���	��
�������������!����	�������,�(����5�����!	����������������	
�	�������5������:��������2���������
��+�������?�����8�����*�������	������.�%�������0[O01,��
0F������
�����A�2&�
���2�����������������.���������E(B������
��&	���)����������A�!(B��&&��
���������������
�����&���2��������-
�����e�!���
�����H����!����
��.�&�������2����.���&��2��)�����
��&��2.����������
��	������0DC/,������
������������2�������������������������������
�������.����
����
	�������
&��	
�������������
���2�&��
������&���������������
	������������������	���
������
��&	�������&��
��A���
�&&�������&��2��������)������&&��
������B,�!	�?����&�?OO��,����&���,���O����O�����
����cE(�
0[�- �"��4��� -)�*(�A!��2�.�*�	���B.���

14



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

	�
�+	�5����,�"���+	�����������
��	������	��	�����
�����
�����������
������+���	�
����5����
	�������
����,��
�

�� �
�
:� � :��
������,� ������ ��� -�������)� 	�� *�	�������
������� ������ ����� �����
����
��	���&�����������������,������	�������A�������3�.����������3�B�-�������������
�������A*�	�.�
*������&��.� ����������B� ��� #	��	���+������ 	����� ����
��	����	��� 	��������� A7����
������B�
������ �����+�� 	�� ��� �8�������	����� A8���� ���������B� �5�� 7	)� 	�� !���������� 	�� ���
��>������� ����������,� 8��� ������ �	@����� ������ 8���� �5�� ��� 8����	����� ������ �������
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� � 4���������� ���	�������O��������������� ����
��	���+����� "���������
� � ����
��	�����	�J�K� ���+)S	����3�� #����:�� 9�3����J�K�A-���������B�� 4��
������,�J�O�K� �
� � �� "� $� 7�����+����� S� %� J�?�?�K� ������+�� !6����6� *��
,��6� �6� �+� α ° (���
� �� /,LF� /,/0� /,E/� 00,[C[� '� >� //?//?E'� '[,1'� 0,'C� /,'0� 0/,0� /,DF� F,L� '(N�����'N����0�

/,LF� /,/0� /,E/� 1E,'0[� '� >� //?/L?'0� '1,[C� /,C1� /,'L� 0/,/� /,DL� F,E� '(N�����'N����0�
/,LF� /,/0� /,E/� 1E,'0[� '� ?� //?/0?FC� '1,1L� /,CC� /,[L� 0/,/� /,DL� F,E� '(N�����'N����'�
/,LF� /,/0� /,E/� F[',0'[� '� >� //?'0?//� 'D,/D� /,10� /,'E� 0/,/� /,DL� F,E� '(N�����EN����'�
/,LF� /,/0� /,E/� 0,00C,D[/� E� >� //?FF?E/� 'D,CF� /,CD� /,0C� 0/,0� /,DL� F,E� '(N�����EN����'�
/,LF� /,/0� /,E/� 0,01L,[CL� E� >� //?LC?00� 'C,'C� /,FE� /,'E� 0/,/� /,DE� F,E� '(N�����EN����E�
/,LF� /,/0� /,E/� 0,CC1,LLC� L� >� /0?L1?E/� 'D,1D� /,CD� /,0C� 0/,0� /,DL� F,E� '(N�����EN����L�

� � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �
7� /,E/� /,/0� /,FF� ',[[',[01� F� @� /'?0D?/C� E/,LF� /,0L� /,ED� 0/,0� /,DE� F,E� '(N�����EN����F�

/,E/� /,/0� /,FF� ',[[',[01� F� >� /'?F'?EE� E/,0L� /,0E� /,ED� 0/,0� /,DE� F,E� '(N�����EN����F�
1*��"�%� �4�*#��%�)4��7�#�)4"�"$���#���#9��"$�:%#3 %)43�%����%"�#���#,;*�#�,%""�"3*"��#���1 ����"&1#*,% �1��<<=��
� � � � � � � � � ������+�� !6����6� *��
,��6� �6� �+� α [°] �

5� ))� /,/0� ))� ))� )� >� g�//?//?/0� 'C,EF� /,'F� � 0/� � F,/� �$M/,F[1�
� ))� /,/0� ))� ))� )� >� g�//?//?/0� 'D,//� /,'F� � 0/� � F,E� �$M/,FC/�
� ))� /,/0� ))� ))� )� >� g�//?//?/0� E/,LF� /,'F� � 0/� � F,F� �$M/,[0D�
� ))� /,/0� ))� ))� )� >� g�//?//?/0� EE,'/� /,'F� � 0/� 0� F,1� �$M/,[[L�
� ))� /,/0� ))� ))� )� >� g�//?//?/0� EE,LF� /,'F� � 0/� � [,/� �$M/,[[D�
����
��	��M�9?������������.�!?�!���	
�.�7?�7���
������&&.�8?�8�������	��.��	���	���

�
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�
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����
+���������������� �*()���	������� ���� 	�����
�����
���� ���+���������	����� 	�� 4������5����
�����5�����������,� !��� ����
��	���+����� ��� �*()!���2��� ���� ��� ������ 9��&����� ��� �����������
�������� �����	�����3���� A*+B� 	�� �6������ �����	�����3���� A*6B� �	�� ��� :���������	�� ��������,� (���
����	�����3���� A*�B� �	���� ����
����� ����� ��� ��� %������	��� +	�3
���� �	@��� ���� ��������,� � (���
����
������������	������
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:���������������
�������2��������������3����������
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����
��	������@������:����������������	��������������������
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��� ���������,� ���� ���
&�����������������
���� !���2����	��� ���� ������ �����	������
����������� ���� �A6B� M� 0/���)0� ���
!������������� ��� ����� �������� �
�������� ��������.� ���� ��� ��� ���	����������&����� 5� � ��� #�������
��������������,�(���%������������!���������������	������������������"�������	��������%������	���)
���&����������������	���������������������������-������3��,�-������:�������������������������
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9��&�������������%������	��.��3������
�����������%������
��&	�������������!���2���������������
����������� �����	���,� (������ %������� �����5���� ������� %���������)�������
���� ������� ���� +	�
�5������ ������,� -��� ��� %��������� ��� !�������������� ������ 	�����
�����
��� !	���������3����
���������,�(����
������*()!���2������-����������������
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����
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17



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

$���������+����� �$M� �$AαMF.EBM� /,FC/,� (����� ���� ��� %������
��)����
��	������@�� <$��������=� ��������
���:��������������������������,��
�����
��������� �	�� +	�3
���� ��� 9��&�����7� ��� �*()!���2��,� (��� ����� 7���� ���� ����� ',F�-��,�
 ����������������������
�����������������������3���������������
��	���������.��������������������
����������� 4��@�� ��� '(� ����
��	������������ ���� /,F� �� #����� ��� �6������ ��
��	��� �5�� ����.� ���
������@�������������:���������	������0//����$3���.�	�
��	�����&�������,�(�������������
��	���
	�������
����� 	�� ��� �	�������������� $��	��� 	�����
������ ��
�� �����
����
�� ��� ������������
����������� A���&������� ��� $���B� ��� :�������������� �	�� 	�� ����� 0h� 	�� ���������� A��� ���
�	���������������$��	��B�������$��������$AαMF.EB�M�E/,0L��,� �����	������	���������
��	���&��6���
����������
��	�������.���������+	���������45������%�����+	�����������*()$����������������
�����	���������
������ �3���� ��� ��� &�2������
��� ������3�� ������5
��,� ��� ������ ������ ���� ���
9��&�����7�����*()!���2�������������+����4�������	���	�������%������	��,�#�������'����������
4��
������ ��
�� ������� +	������,� (��� �	�� ��� �����	��� ����5������ ����������� �	�� ���
:������������� ���� ��� 7������@�� ��� 9��&����,� �����
����� ���� �	�� ��� !����
�	����� ��� >�������
����
������������������ �	�� ��� ���	��������� A0B� ���� A[B� ���� ��� �������+���	������� A-B����� ���
������ !	������ �����+����� ����3����.� �	
�� ����� ���� ���� ������ �5��
��������� ������ ��	������
��+���	��������������������,�(����
����������
����
�.���������������7�����+�������������0�-��,�ALB�	��
������������������������3
�������4������AEB�!����
�	�������������������������:��+��������-�����)
-�����A-B������
���������������,��5
��������������4������5������������5���
�� ����	����	�����
���������
��������
��	���+�����,�83��������-�����)-�����0/ F����	�����:�)7����������	
��.�
���� ��� ���������
���� 7������ ��� ���	������� ALB����� EEE/� J�K	�� ��� ���	������� AEB����� 0'[/� J�K�
�
��������������� +	���+��
����.����� �����������!����
�	��� ������7������@��,�(������	������� AFB�
+����.�����4������5���	������
��	���I	����3����
��������������������,�(���%��������	�������������
4������� �����+�� ���� &���� ���	��	���&��������� ����� �&�������  �������	��� ���
����� �	
�� ������
<��5
���
����"��=���5����,�(���!����
�	����������
�������7������@����������-��������	�������
A-B� ���� ��� *����� ��� ���	������� ���� ��� :�������������� A:B� ���� ������ *������ ���� ����� Lh� 	�����
�������
������
���� -�@��3���� ����������� ���� ����+������� ��+	�����.� 	����� &������
����

4���
���&	������ ����� ���
����
�,� 4����5���� ���
-��������	������� A-B� �����@�� ��� &�����������������
���
���	������� A:B� ������ %������� ��� ��� �:�)7���� ���� 0O0/ F,�
4����5���� ��� ���� +	�������������� ���
�������
���	��������� AEB� 	�� ALB� ������ ��� 7����������� ���� ���������
0OE///� �+�,� 0O0///� ���������� ��� �	�� ���  �����	�������
:��������������� ����������  �����	��������,� (���
!����
�	��������5���������������������	�������AEB����������
*����� ��� &�����������������
���� $��	��� ���� 	����� ������
:��+����A/,//EhB,�����
�
�� ����� ��
��� �5�.� ��� :�������������� 	�� ������
����
��	���	����	��.� ��� :��������2����� $!�*��.� +	�
�����,� ���5���
�� ������� ��� ���&	���������� ��� ������
&�2�������
��� 4��
������ �	�� ���� ����� �	�� �������,� � !����
��������������5����:�����������:��>�����	�O�������7	���
�������&������	������&��������
���������������������(����.�
����� %��������	����� 	�� %���
���
����	����� ���
7���&��������� +������ ���� ��������� ��
��
�����5������������ %��������� �	�.� 	�� ��� *����
��������
���  ����
��	��� +	� �����
����� 	�� �����+	�������,� ���

18



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

������ ��� ��� *���
�	��� �
�� ����� �����
������
���� �+�������� ������� ����� 	�
�� ������
�����	��������� ����������� A�����	���)�8�
����������
�����.� ��� ���� +	� 4�	��� ��������-�����.�
��������������	�����
����%���������5�������%������������:���������	��������	�������	�
��
�������&	���&������������������.��������������	�������)�����+���	��,��
��������� �������� ��������� �����������	�������:�������������� ����� +	������,�:�����������������
���
%��������� +��
����� ��
�� 	�
�� ������ ����������� ��
����	����� �5�� ��� ���
�����	���
�����	���&�2�������
���� :�3������� �	�,� (��� :����)���� ���� ����� �
������ 	�� ����������� �����
��������� �5�����$�����������	��$�����	����	��.���������	������������3��	�����	����.����
�6&����������� ���������	��������������
�� �����������������������&	������	���������
�+	�������.�
���������������������!	������������������������
��	����������������������3������4��
�����������
���%�����
���������+	������,��
%��� �������
������
���� �������+� ���� ����
��	���&��������� 	�� �����	��������.� ��� ��
�� ���
&��>����&�+����
��� �����	����� ���������� ������,� (�+	� �6��������� �����	������	���
���
�
������������� +	� ����
��	��������	����� A-�����.� �
�$��.� -�&��B,� 8����
������
�� 	��
��
��������
�� ��������� ���� ���&	���&��������.� ��� �	
�� �	����&�+����
��� !	������� �����,�
��������� !������	����� ��� "��)� 	�� !����	������������ ������� ��� ���	������� ������������
���.� ����� �
������� ����
��	�������������� 	�� $��	����� ���������
�� ���,�
�����	����������	����� ��� ����	������ �3	���.� ���� ����� ������ �!% 01� ���������� +	�������
����
��	����.� ��� ����� ��� ���  
��+���� ���������,� ��� 7	�	�����������!% )�2��������
��� �	�� ���
�����
�� ��� 
��&	���	������5�+���� 9�����	������ A�!(B� ��������+�.� 	��  ����
������ ��� ������
���������������� :��������2����� ��� �&3����� !	������� ���� ��	������.� 9��&�������� ����
���+��� -��
������������� +	� ����������.� ������� ����������� ������ �+�������.� ��� �����
&�2�������
���8�
��������	����.���������	������������	�������� 
��+��������&	������	�������������
������ ������,� ��+����� �*():��������� ������ ����� !	������ ������� ���� ��
��.� ����� ��� ������
�������"	���	���6���������
��	��������+�
��������������,��
�
�
�

� � � � � � � �
� ���+�2&� 4�����+������ �:��7���� �:��7����J�K� 7������@�� *������� *������JhK�
0� �����'N����0� 00,[C[� //?//?E'� E'� '[,1'� /,00E� 00,E�
'� �����'N����0� 1E,'0[� //?/L?'0� '[0� '1,[C� /,/C'� C,'�
E� �����EN����'� F[',0'[� //?'0?//� 0'[/� 'D,/D� /,//C� /,C�
L� �����EN����'� 0,00C,D[/� //?FF?E/� EEE/� 'D,CF� /,//D� /,D�
F� �����EN����E� 0,01L,[CL� //?LC?00� 'CD0� 'C,'C� /,/['� [,'�
[� �����EN����L� 0,CC1,LLC� /0?L1?E/� [LF/� 'D,1D� /,/0'� 0,'�
� � � � � � � �
-� �����EN����F� ',[[',[01� /'?F'?EE� 0/EFE� E/,0L� /,/� /,/�
� � � � � � � �
:� 4��������� ))� //?//?/0� 0� 'D,//� /,/EC� E,C�
�
�
�
�

���������������������������������������� �������������������
01������!	������
�%���	��� ����������.������5�+�?��!% H�

19



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

7%; %*$#��4%���A��  �"��"��:�%��#,B4#�"���%��#���#�
�
J!���)FDK� ����",�!�����.�!������ ,�����(�������?�#����2����8������
�����?���
�	�������	����2�

���!�������(���,�(�����:	���
������.�����U����0DFD,��
J��
�)DEK� ��
����.�(,8,?�%�������	�����������	��������������	�
��������
���

������3
���,���?�%(�)#�
������������2���������.��,�1L�G�11,�%(�)#�
��������+����	��
(5��������0DDE,�

J��
�)D1K� ��
����.�(,8,.��������
����	���
������������#�
�������
���!&&��
�����,�'C���!�!!�
*�	��(2����
����������
�?�0DD1�

�J(���01)0/K�� (�����.�-�,�A'/01B�$���������+��������5��������&��������	���	���
����
 ����+�	��������,���������+	������	���������
�����������	������������,��
4���)%������4��"�-5�
���.�����A�)����B?�D1CE[[CLL'CLD.�����A�	
�B?�
D1CE[[CLL'CF[��

J(���01)DK�� (�����.�-�,�A'/01B�"���	��+	��&�����������������
����������	
�	���������
���������������$���������,���������+	������	���������
�����������	������������,�
4���)%������4��"�-5�
���.�����A�)����B?�D1CE[[CLL'C'F.�����A�	
�B?�
D1CE[[CLL'CE'��

�J(���01)CK�� (�����.�-�,�A'/01B�7	��&�����������������
����������	
�	�����������	���)
������
���������������������������$���������,���������+	��*�	���
���������
�	������������,�4���)%������4��"�-5�
���.�����A�)����B?�D1C)E)[[CL)EC'L)C.�
����A�	
�B?�D1C)E)[[CL)EC'F)F�

J(���01)0K� (�����.�-�,�A'/01B�7	���	�����
����!���2���������$���������,�-������
���������������
	��-�������������	��,�4���)%������4��"�-5�
���.�����A�	
�B?�D1CE[[CE1L0DF,�

J(���0[)0'K� (�����.�-�,�A'/0[B�$!���*��� �$!�*��.�#�����
����������	��������������������#//0�
��LC',�4���)%������4��"�-5�
���.�����A�)����B?�D1CE[[CELDE[/�����A�	
�B?�
D1CE[[CELDE11�

J(���0[)FK� (�����.�-�,�A'/0[B�*����*�	�����&	������.�**��A�������������	�������
��	��B,��
(���#�������������������+	��!���2��������
����#�����3
���,�4���)%������4��"�
-5�
���.������A�)����B?�D1C)E)[[C)'0EL[)E.������A�	
�B?�D1C)E)[[C)'0EL1)/�

J(��)DFK�� (	����.�"���	
�����-��
�������	�.��&�������%������������.�0F,!	������0DDF,�
J &&�)D/K� ��
���� &&���?�!�������(���������(���,��&������.�������.�����U����0DD/,���
J*��)/'K� *����.��,�A'//'B�������������7������������?��&����	��!������
����%���,��
J*���)DLK� *���
�.�-,?�������������� ���	����?�������������	�����������������,����������

���������2�:����,����������0DDL,�
J*���)DDK� *���
�.�-,?����
�&�	���(���������� ��������,�������.�"��������.�����U���.�$����.�

:����.�#����?��&������?�0DDD�
J4��)0/K� :��	�������������.�/F�'/0/.�4 $�#!�[DL0'� �����
�,����,������,
���
J4	��)DCK� 45�����.��,.�-�����.� ,�A0DDCB�(���������������2����������������
��I	�������


��
���������&�_���	��,�������������������"�����������	����10?�EE0)EEF.�0DCD��
J4��)1FK�� 4������.�",�(��������������2��,���������&�������0D1F�
J4���)01K�  ����4������.��,�-�����?�!������������!�����������	
�	����������������,���?��!�!�

#�
���
�����&���,���,�0C.�0D01,��
J4	��)[[K� 45�����.��,.�$���.��,�A0D[[B�#�����������������
���������������.���������������

:������������������������	�����,��	����������-��������
������&�2��
��%��	���'C.�
0D[[,��

J4	��)CDK� 4	�����.�8,?�(��� ���	������2��	���
����9�����	�������,�%������8,�9�����?�
*�����	������-���.�0DCD,�

20



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

J"5�)/1K�� "5���.�'//1.�EE,�!	�����.��&�������%�����,��, 0L1��
J9��+)/0K� ;���&��9��+.�!�����:�������A'//0B�$��)�&���!���2����
��A���������!����&�
��

������B�������������������2�:����H�'��������A*���	��2�F.�'//0B�
J$�
�)0LK� � $�
������� �,� A'/0LB� �	�����
��� �����	�������
��	��� �&������� %������ �������

"��������,������D1C)E)[FC)/F'/0)/�
J-���)D1K� -�����
�.��,?�(���������������	�,������
��%�����,�*����	����0DD1,�
J-���)/FK� �,�-�����.�-,�"�&&����?�i*�2����8����!���2����
����	���������� �!����($�i.�

� !�O9!#������������
�����9�2�!���2����
�#�
���������.�'/,)'',�;	���'//F.�
������,�

J��
)/0K� ��
�������.�8,�A'//0B������
�����,����	��
�����?�%������%�����,��
J��
�)DCK� ��
�������.�8,�?��������G�4�	�������	������&������5���������	���	��

���	��������
�������,��&������)%�����.�������)"��������)����U����0DDC,��
J��
�)//K� ��
�������.�8�����H���5
���.�9	��,�(������@���	
�����������,���	������?�(�	��
���

%�������!������?�'///,��
J����)00K�� �������>�,.�",.������.�-,.�������.�#�,�A'/00B������	�����
�����.�4�	������,��&�������

%�������������"��������,������D1C)E)CELC)C00/)[�
J:���)DEK� :���,�4,H�����+.�8,?�9�����	�����������.�E,!	�����,�������)�"��������)����U���)

$����):����)#����?��&�������0DDE�
J:��	)D[K� :��	��.�8,�A0DD[B��������������3	�������,�������?����
������8������
�����������,��
J�
��)0EK� � �
���.�",�A'/0EB������	��������,�(��4�	2����%�����,�����)0E?�D1C)E00/'D''0E�
J�
�5)/'K� �
�5��.�:,.��
�	
�.�");,.������.��,�A'//'B�$�6����������	�)�	������	
������,������.�

"���	��.������E)DEE'/E)FE)C�
J#���)/CK� ��������.�", ,.�#������.�:,��,�A'//CB������	���������4�	������.��&�������%������

�������"��������,������D1C)E)FL/)1E1'1)C�
J#��)FDK� #���&���.�(_!�
2.�8,�A0DFDB����4���������*���,�$����?�������������������2�

:����,�A��	�	������������������
������0D/1B��
J#��)D'K� #���&���.�(�8,.�A0DD'B,��
���������
�����,�(�������&��������0DL'�'���,�A0���

�,.�0D01B,������/)LC[)[10EF)[�
J7���)�1'K�� 7����&.�;,�A0D1'B�Z����
�����������+��	��-�������������������	��������,�
J%��)0F)'K� -,�%�@.�",)(,�9�����
����.�-,�(�����?�i 6&������������	���	�����
���

������	
�	������*�	�)���	��	�)���������������6������#�����5���&������i.������
��(�2�
'/0F�)���������7	�	����#��	�������)�'0,/L,'/0F.�-���
��	���	
��%������������.�
�,�0C/)�0CL.�"���,?�-,�4����.��,�����9������.���	���"�
��
�	����5��#�
�����
������.����&�������'/0F.�����?D1C)E)C[EC1)FDF)L,�

J%��)0F)0K� -,�%���.�:,�,�#������.�",)(,�9�����
����.�-,�(������A'/0FB?�i 6&�������������
�	����
����������������������	�)���	
�	��)������
���������	��)��&��������6����������i.�
��������
�����-��������*�	��*����A�-**_0FB.��	�&���.�������.�0,)L,���&�������
'/0F.������A�	
�B?�D1C)D[E)E0E)0D/)D,�

J%��)0F)'K� -,� %���.� A'/0FB�  6&������������ 	�� �	�����
��� ������	
�	��� ���6������
#�����5���&������,�(�����������.�#�
����
������������3���������'/0F,��

J8)0K� � ���&?OO�,����&���,���O����O:������A�����	����/L/L'/0[B��
J8)'K�� � #���!���������������������(�������.�� � � � � �
� � ���&?OO���,���������	��,
��O�����OF1C�A�����	����/L/L'/0[B�
J8)EK�� � �����!������������������(�������.�A�����	����/L/L'/0[B�
� � ���&?OO���,��,��������,�	O�)�����O��O
���c�������,������
�

21



�
������	
�	�������������	���������
�����������	�������������

�
�
�
�

�
�
�������� � !��"����#�� �$���

:�����������������
���������	
�	�����O�:$#�//[�8���������0/ [�

�

�
�
�

�
�
�
�
�
j� ��� -�
�� k� ��� �� ���/,'F�
JbK� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K�
F,///� 0/////� /,///� `� /,LFC� /,/LE/E� )/,//'�
�
6O
� 2O
� �O%� lc0� lc'� lcE� ��lc'� �c�� "c0'� "cE'� ������ 20�
J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� JhK�
0,////� /,////� /,EFL0� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�'F0,0� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,DD1E� /,//0'� /,FL[1� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�EC1,1� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,DCD0� /,//L1� /,C0EL� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�F1[,C� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,D1FF� /,//D1� /,DLCC� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�[1',C� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,DF[C� /,/0F[� 0,/[11� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1F1,'� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,DEE/� /,/'0'� 0,0EC'� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C/1,0� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,D/LF� /,/'F1� 0,01E/� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�CE0,C� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,C10[� /,/'C[� 0,01F0� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�CEE,E� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,CEL[� /,/'DC� 0,0L1F� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C0E,C� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,1DED� /,/E//� 0,00C[� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1DE,E� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,1F//� /,/E//� 0,0/[[� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1CL,1� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,1/EL� /,/E//� 0,0/E[� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1C',[� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,[FLF� /,/E//� 0,0/LL� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1CE,'� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,[/L/� /,/E//� 0,0/1D� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1CF,1� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,FF'E� /,/E//� 0,00EF� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1CD,[� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,F///� /,/E//� 0,0'0/� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�1DL,D� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,LL11� /,/E//� 0,0E/L� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C/0,[� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,ED[/� /,/E//� 0,0L'/� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C/D,D� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,ELFF� /,/E//� 0,0F[0� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C0D,D� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,'D[[� /,/E//� 0,01EL� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�CE',0� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,'F//� /,/E//� 0,0DLD� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�CL1,E� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,'/[0� /,/E//� 0,''''� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�C[[,1� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,0[FL� /,/E//� 0,'FC'� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�CD','� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,0'CL� /,/E//� 0,E/C0� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�D'1,[� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,/DFF� /,/E//� 0,ED1'� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�DD/,C� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,/[1/� /,/'DL� 0,F0C[� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�0/1[,D� /,////� /,0[/F� /,/CEE� ��&,� /,////�
/,/LE'� /,/'11� 0,[D'F� /,//00EC�/,//1/D0�/,///FD/�0'//,'� /,////� /,0[/F� /,/CEE� �	��,� /,////�
/,/'LF� /,/'LE� 0,D/[F� /,///ED'�/,///0[F�/,///'[L�EF,'� /,/0[D� ',E1LD� 0,FDDC� ���,� /,/0/D�
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/,/0/D� /,/0CC� ',0'L/� /,///'L/�/,///0/1�/,///01L�'/,1� /,/ELC� ','E[[� 0,['//� ���,� /,//1[�
/,//'1� /,/0/1� 0,D'D0� /,///'E0�/,///0/E�/,///0[C�00,1� /,/[0'� ','EF[� 0,['/0� ���,� /,//F1�
/,////� /,////� 0,0'FC� /,////D'�/,////L0�/,////[[�0,E� /,///0� ','E[L� 0,['//� ���,� /,0L0L�
/,//'1� )/,/0/1� /,'FCL� /,/////0�/,//////�/,/////0�/,/� /,////� ','E[L� 0,['//� ���,� /,////�
/,/0/D� )/,/0CC� /,L001� /,////DC�/,////LL�/,////10�0,'� /,///0� ','E[L� 0,['//� ���,� /,0L0L�
/,/'LF� )/,/'LE� /,[DD'� /,///FEC�/,///'E1�/,///ECE�D,C� /,/1/0� ','[[/� 0,[0FE� ���,� /,//FE�
/,/LE'� )/,/'11� /,C/EC� /,///L[1�/,///'/D�/,///EL/�0L,[� /,/LDF� ',''D'� 0,['00� ���,� /,//[L�
/,/[1/� )/,/'DL� /,CE[C� /,///1L/�/,///E0[�/,///F/C�'F,L� /,/'L[� ',EEC1� 0,[/LC� ���,� /,//D/�
/,/DFF� )/,/E//� /,CLD0� /,//0/DC�/,///LLC�/,///10'�E1,F� /,/0LE� ',LF'L� 0,FCDL� ���,� /,/00C�
/,0'CL� )/,/E//� /,CFE0� /,//0LL'�/,///F1E�/,///D/1�LC,1� /,/0/0� ',F0FL� 0,FC0F� ���,� /,/0L0�
/,0[FL� )/,/E//� /,C[[L� /,//01D'�/,///1/0�/,//00/[�FD,C� /,//11� ',FF[/� 0,F1[1� ���,� /,/0[0�
/,'/[0� )/,/E//� /,C1DL� /,//0D[L�/,///1D'�/,//0'F1�[C,1� /,//1F� ',L1CF� 0,FC[0� ���,� /,/0[E�
/,'F//� )/,/E//� /,CD0[� /,//'01L�/,///CC'�/,//0L/0�11,[� /,//[C� ',L[LF� 0,FC1C� ���,� /,/01'�
/,'D[[� )/,/E//� /,D/E/� /,//'E1E�/,///D[F�/,//0FEE�C[,0� /,//['� ',LFC1� 0,FCC[� ���,� /,/0C/�
/,ELFF� )/,/E//� /,D0E[� /,//'F[C�/,//0/L[�/,//0[['�DL,F� /,//F[� ',LFLD� 0,FCD/� ���,� /,/0CC�
/,ED[/� )/,/E//� /,D'EF� /,//'1LC�/,//00'0�/,//01C'�0/',L� /,//F'� ',LF01� 0,FCDF� ���,� /,/0D[�
/,LL11� )/,/E//� /,DEE0� /,//'D0D�/,//00DE�/,//0CD1�00/,'� /,//LD� ',LL1F� 0,FD//� ���,� /,/'/'�
/,F///� )/,/E//� /,DL'F� /,//E/1'�/,//0'FC�/,//'//0�001,L� /,//L[� ',LL'/� 0,FD/1� ���,� /,/'/C�
/,FF'E� )/,/E//� /,DF'/� /,//E'00�/,//0E0D�/,//'0//�0'L,E� /,//LL� ',LELE� 0,FD01� ���,� /,/'0E�
/,[/L/� )/,/E//� /,D[0C� /,//EE'F�/,//0E1'�/,//'0C[�0E/,[� /,//LE� ',L'E1� 0,FDE0� ���,� /,/'01�
/,[FLF� )/,/E//� /,D1'L� /,//EL0[�/,//0L0C�/,//''['�0E[,L� /,//L'� ',L/CF� 0,FDF0� ���,� /,/'0D�
/,1/EL� )/,/E//� /,DCLF� /,//EL10�/,//0LFL�/,//'E'E�0L0,L� /,//L0� ',EC1'� 0,FD1D� ���,� /,/''/�
/,1F//� )/,/E//� /,DDDL� /,//EL1C�/,//0L1[�/,//'E[F�0LF,L� /,//L'� ',EF[0� 0,[/''� ���,� /,/'0D�
/,1DED� )/,/E//� 0,/''E� /,//EL0C�/,//0LC/�/,//'EC0�0L1,D� /,//LL� ',E/D0� 0,[/CD� ���,� /,/'0L�
/,CEL[� )/,/'DC� 0,/[/1� /,//E'/L�/,//0LLE�/,//'EL'�0L1,[� /,//LD� ',''//� 0,[''1� ���,� /,/'/0�
/,C10[� )/,/'C[� 0,/DCL� /,//'C0C�/,//0EL[�/,//''0F�0L',C� /,//[0� ',/DL/� 0,[LFL� ���,� /,/0C'�
/,D/LF� )/,/'F1� 0,0/C[� /,//'[E/�/,//0'11�/,//'00/�0L/,'� /,//[F� ',/[/E� 0,[F'L� ���,� /,/01[�
/,DEE/� )/,/'0'� 0,/C1L� /,//'CDL�/,//0E'E�/,//'0FE�0L[,1� /,//F'� ',0CC0� 0,['1C� ���,� /,/0D[�
/,DF[C� )/,/0F[� 0,/E/1� /,//ECF1�/,//0LDL�/,//'EF0�0[',F� /,//'1� ',FC0F� 0,F1E'� ���,� /,/'1/�
/,D1FF� )/,//D1� /,D'LD� /,//FF'E�/,//L0FC�/,//'CCF�ECL,[� /,////� 0,E'C'� /,[DED� �	��,� /,////�
/,DCD0� )/,//L1� /,C//'� /,//FF'E�/,//L0FC�/,//'CCF�EE',1� /,////� 0,E'C'� /,[DED� ��&,� /,////�
/,DD1E� )/,//0'� /,FL0F� /,//FF'E�/,//L0FC�/,//'CCF�''F,'� /,////� 0,E'C'� /,[DED� ��&,� /,////�
0,////� /,////� /,EFL0� /,//FF'E�/,//L0FC�/,//'CCF�0L1,'� /,////� 0,E'C'� /,[DED� ��&,� /,////�
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�� k� ��� �� ���/,'F�
JbK� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K�
[,///� 0/////� /,///� `� /,FL/� /,/LC['� )/,//E�
�
6O
� 2O
� �O%� lc0� lc'� lcE� ��lc'� �c�� "c0'� "cE'� ������ 20�
J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� JhK�
0,////� /,////� /,EFEF� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�E0/,F� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,DD1E� /,//0'� /,FL[E� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�L1D,D� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,DCD0� /,//L1� /,C0EL� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�10L,F� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,D1FF� /,//D1� /,DLD[� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�CEL,'� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,DF[C� /,/0F[� 0,/[D[� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DED,[� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,DEE/� /,/'0'� 0,0L0L� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0//',[� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,D/LF� /,/'F1� 0,011F� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/EL,E� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,C10[� /,/'C[� 0,0C/C� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/E1,E� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,CEL[� /,/'DC� 0,0FLE� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/0L,/� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,1DED� /,/E//� 0,0'[L� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DCD,F� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,1F//� /,/E//� 0,00FF� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�D1D,D� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,1/EL� /,/E//� 0,00E1� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�D1C,E� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,[FLF� /,/E//� 0,00FC� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DC/,'� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,[/L/� /,/E//� 0,0'/1� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DCL,F� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,FF'E� /,/E//� 0,0'1C� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DD/,C� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,F///� /,/E//� 0,0E1/� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�DDC,C� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,LL11� /,/E//� 0,0LCL� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0//C,C� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,ED[/� /,/E//� 0,0['0� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/'/,C� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,ELFF� /,/E//� 0,01C[� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/EF,E� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,'D[[� /,/E//� 0,0DC1� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/FE,/� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,'F//� /,/E//� 0,''EL� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0/1L,1� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,'/[0� /,/E//� 0,'FL[� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�00/',0� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,0[FL� /,/E//� 0,'DFF� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�00EC,/� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,0'CL� /,/E//� 0,EF01� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�00C1,L� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,/DFF� /,/E//� 0,LLDD� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0'1E,1� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,/[1/� /,/'DL� 0,FCL[� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0ED',/� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,/LE'� /,/'11� 0,11D/� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�0F[',C� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ��&,� /,////�
/,/'LF� /,/'LE� ',/'L1� /,///DE0�/,//C1CF�/,///LCC�011C,[� /,////� /,0/[/� /,/FFF� ���,� /,////�
/,/0/D� /,/0CC� ','D'[� /,///'L0�/,///0/C�/,///01L�'E,[� /,/E/F� ','E10� 0,[0DD� ���,� /,//C0�
/,//'1� /,/0/1� ',0LF1� /,///'E'�/,///0/L�/,///0[D�0L,0� /,/F0/� ','E0/� 0,['/C� ���,� /,//[E�
/,////� /,////� 0,EF/'� /,///LLL�/,///0D1�/,///E'/�D,L� /,/1LF� ','L[/� 0,[0CF� ���,� /,//F'�
/,//'1� )/,/0/1� /,L11C� /,///0/0�/,////LF�/,////1E�0,0� /,///0� ','E[L� 0,['//� ���,� /,0L0L�
/,/0/D� )/,/0CC� /,'ECD� /,/////0�/,//////�/,/////0�/,/� /,////� ','E[L� 0,['//� ���,� /,////�
/,/'LF� )/,/'LE� /,F1[1� /,///0/0�/,////LF�/,////1E�0,0� /,///0� ','E[L� 0,['//� ���,� /,0L0L�
/,/LE'� )/,/'11� /,10E0� /,///L'F�/,///0D/�/,///E/1�0/,D� /,/[LC� ','ED[� 0,[0DF� ���,� /,//F[�
/,/[1/� )/,/'DL� /,1[[D� /,///[D/�/,///E//�/,///LC'�'0,L� /,/E/[� ',E/EC� 0,[/DC� ���,� /,//C0�
/,/DFF� )/,/E//� /,1D'[� /,//0/'0�/,///L'[�/,///[C0�E',C� /,/011� ',EDF/� 0,FD1/� ���,� /,/0/[�
/,0'CL� )/,/E//� /,C/FD� /,//0ELF�/,///FLC�/,///C10�LE,L� /,/0'E� ',LFLD� 0,FCD0� ���,� /,/0'C�
/,0[FL� )/,/E//� /,C'F[� /,//0[1F�/,///[10�/,//0/[E�FL,0� /,//DE� ',LDF0� 0,FCL/� ���,� /,/0L[�
/,'/[0� )/,/E//� /,CLEF� /,//0CF1�/,///1[0�/,//0'00�[',D� /,//C1� ',LED0� 0,FD00� ���,� /,/0F'�
/,'F//� )/,/E//� /,CFD1� /,//'/[1�/,///CF/�/,//0EFE�10,1� /,//11� ',LE'D� 0,FD0D� ���,� /,/0['�
/,'D[[� )/,/E//� /,C1LE� /,//''[L�/,///DE0�/,//0LCE�C/,0� /,//[D� ',LE0L� 0,FD'0� ���,� /,/010�
/,ELFF� )/,/E//� /,CC1[� /,//'LF1�/,//0/00�/,//0[0/�CC,L� /,//['� ',LE/L� 0,FD''� ���,� /,/01D�
/,ED[/� )/,/E//� /,D///� /,//'[EF�/,//0/CF�/,//01'1�D[,E� /,//F1� ',L'D'� 0,FD'E� ���,� /,/0C1�
/,LL11� )/,/E//� /,D001� /,//'C/L�/,//00FF�/,//0CL/�0/L,/� /,//FE� ',L'[1� 0,FD'1� ���,� /,/0DL�
/,F///� )/,/E//� /,D'E/� /,//'DFL�/,//0''/�/,//0DLE�000,'� /,//F/� ',L''[� 0,FDE'� ���,� /,/'//�
/,FF'E� )/,/E//� /,DEL'� /,//E/D0�/,//0'1D�/,//'/ED�00C,0� /,//L1� ',L0[0� 0,FDL0� ���,� /,/'/F�
/,[/L/� )/,/E//� /,DLFF� /,//E'/L�/,//0EE0�/,//'0'L�0'L,L� /,//L[� ',L/[C� 0,FDFE� ���,� /,/'/D�
/,[FLF� )/,/E//� /,DF1F� /,//E'DL�/,//0E11�/,//'0DD�0E/,'� /,//LL� ',EDE/� 0,FD10� ���,� /,/'0'�
/,1/EL� )/,/E//� /,D1/D� /,//EEF/�/,//0L00�/,//''FC�0EF,'� /,//LL� ',E1EL� 0,FDDC� ���,� /,/'0E�
/,1F//� )/,/E//� /,DC1/� /,//EE[0�/,//0LEL�/,//''DD�0ED,'� /,//LL� ',ELLL� 0,[/EC� ���,� /,/'0'�
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/,1DED� )/,/E//� 0,/0/D� /,//EE/[�/,//0LE1�/,//'E0L�0L0,D� /,//L[� ',E//L� 0,[0/'� ���,� /,/'/C�
/,CEL[� )/,/'DC� 0,/F/'� /,//E0/1�/,//0L/'�/,//''1[�0L0,C� /,//F'� ','0[/� 0,['EE� ���,� /,/0D1�
/,C10[� )/,/'C[� 0,/CCD� /,//'1L'�/,//0E/C�/,//'0F'�0E1,L� /,//[E� ',/DFD� 0,[LF/� ���,� /,/01C�
/,D/LF� )/,/'F1� 0,0//E� /,//'F[F�/,//0'L'�/,//'/F/�0EF,'� /,//[1� ',/[F[� 0,[F0E� ���,� /,/01E�
/,DEE/� )/,/'0'� 0,/C/L� /,//'C0D�/,//0'CF�/,//'/D0�0L0,F� /,//FE� ',0DE'� 0,['[D� ���,� /,/0DL�
/,DF[C� )/,/0F[� 0,/'FE� /,//E1E/�/,//0LLD�/,//''C/�0F[,F� /,//'D� ',F1LF� 0,F1L/� ���,� /,/'[E�
/,D1FF� )/,//D1� /,D'/D� /,//FL0[�/,//L/C[�/,//'C/1�E1[,E� /,////� 0,E'F[� /,[C1/� �	��,� /,////�
/,DCD0� )/,//L1� /,1D1F� /,//FL0[�/,//L/C[�/,//'C/1�E'F,C� /,////� 0,E'F[� /,[C1/� ��&,� /,////�
/,DD1E� )/,//0'� /,FL//� /,//FL0[�/,//L/C[�/,//'C/1�''/,[� /,////� 0,E'F[� /,[C1/� ��&,� /,////�
0,////� /,////� /,EFEF� /,//FL0[�/,//L/C[�/,//'C/1�0LL,L� /,////� 0,E'F[� /,[C1/� ��&,� /,////�
�
�
�
�
j� ��� �� ���/,'F� #,�,� #,$,� �,�,� �,$,� $O(� !,�,� �,:,�
JbK� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K� J)K�
)F/,/� )/,0F0� 0,//1LE� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/E[� )/,0F/� /,'FF� /,E'1�
)LD,/� )/,0F1� /,DF'C'� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/EF� )/,0[L� /,'F1� /,E'F�
)LC,/� )/,0['� /,D1L1[� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/EF� )/,0[1� /,'FL� /,E''�
)L1,/� )/,0[D� /,D'C[1� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/EL� )/,0C'� /,'LC� /,E'/�
)L[,/� )/,01[� /,CD0CE� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/EL� )/,0D1� /,'LD� /,E01�
)LF,/� )/,0CE� /,C1'/1� /,/0'� /,F/0� /,//[� /,F/0� /,/EL� )/,'0/� /,'L1� /,E0L�
)LL,/� )/,0D0� /,CLED0� /,/0'� /,F//� /,//[� /,F//� /,/EE� )/,''[� /,EF/� /,E00�
)LE,/� )/,0DD� /,CELL[� /,/0E� /,D[D� /,//F� /,DC[� /,/EE� )/,'ED� /,EEC� /,E01�
)L',/� )/,'/C� /,1['F'� /,/0E� /,D[C� /,//F� /,DC[� /,/E'� )/,'1E� /,'EF� /,E0L�
)L0,/� )/,'0C� /,1L'0'� /,/0E� /,D[1� /,//F� /,DC[� /,/E0� )/,'DL� /,'E[� /,E0/�
)L/,/� )/,''C� /,1E1LE� /,/0E� /,D[[� /,//F� /,DCF� /,/E/� )/,E0/� /,'EE� /,E/1�
)ED,/� )/,'L/� /,[DLL0� /,/0E� /,D[[� /,//F� /,DCE� /,/'D� )/,ELF� /,'E0� /,E/E�
)EC,/� )/,'F'� /,[1011� /,/0E� /,D[F� /,//F� /,DCE� /,/'1� )/,E1F� /,'EE� /,E//�
)E1,/� )/,'[F� /,[FL'1� /,/0'� /,D[L� /,//F� /,DC'� /,/'[� )/,L/F� /,'EL� /,'D[�
)E[,/� )/,'C/� /,[L0FF� /,/0'� /,D[L� /,//F� /,DC'� /,/'F� )/,LE[� /,'EF� /,'DE�
)EF,/� )/,'DF� /,[L1EC� /,/0'� /,D[E� /,//F� /,DC'� /,/'L� )/,LF[� /,'E1� /,'D/�
)EL,/� )/,E0'� /,[/'1[� /,/0'� /,D['� /,//F� /,DC/� /,/'L� )/,F01� /,'E1� /,'C1�
)EE,/� )/,EE/� /,F[/0[� /,/00� /,D['� /,//F� /,D1D� /,/'E� )/,FCD� /,'EC� /,'CF�
)E',/� )/,EF/� /,F''DF� /,/00� /,D['� /,//F� /,D1D� /,/'E� )/,[[C� /,'L0� /,'C'�
)E0,/� )/,E10� /,LC[LL� /,/00� /,D[0� /,//F� /,D1C� /,/'E� )/,1['� /,'L'� /,'C/�
)E/,/� )/,EDL� /,L['L[� /,/00� /,D[0� /,//F� /,D1C� /,/'L� )/,CF0� /,'L'� /,'1C�
)'D,/� )/,L0C� /,LE1LF� /,/00� /,D[/� /,//F� /,D1C� /,/'L� )/,DF[� /,'L0� /,'1F�
)'C,/� )/,LLF� /,ECCE[� /,/0/� /,D[/� /,//F� /,D1[� /,/'L� )0,0LF� /,'L'� /,'1E�
)'1,/� )/,L1E� /,E[EL1� /,/0/� /,D[/� /,//F� /,D1F� /,/'L� )0,E/'� /,'LL� /,'1'�
)'[,/� )/,F/L� /,EE'C0� /,/0/� /,DFD� /,//[� /,D1L� /,/'[� )0,F0L� /,'LL� /,'1/�
)'F,/� )/,FE[� /,E/'FC� /,/0/� /,DFC� /,//[� /,D1L� /,/'1� )0,11'� /,'LL� /,'[C�
)'L,/� )/,F1/� /,'1D01� /,/0/� /,DFC� /,//[� /,D10� /,/'D� )',/LE� /,'LL� /,'[1�
)'E,/� )/,[/[� /,'F['L� /,//D� /,DFC� /,//[� /,D10� /,/E/� )',E[[� /,'L'� /,'[[�
)'',/� )/,[LE� /,'L0F[� /,//D� /,DF1� /,//[� /,D10� /,/E/� )',[['� /,'L'� /,'[L�
)'0,/� )/,[C0� /,'0[[D� /,//D� /,DFF� /,//[� /,D1'� /,/E0� )E,0L0� /,'LE� /,'[E�
)'/,/� )/,10D� /,0DC'D� /,//D� /,DFL� /,//[� /,D1'� /,/EE� )E,['L� /,'LE� /,'['�
)0D,/� )/,1F[� /,011E'� /,//C� /,DFE� /,//1� /,D1E� /,/EL� )L,'[0� /,'L'� /,'[0�
)0C,/� )/,1D0� /,0F[E/� /,//C� /,DF'� /,//C� /,D1'� /,/E1� )F,/FD� /,'L/� /,'[/�
)01,/� )/,C''� /,0L'LL� /,//C� /,DF0� /,//D� /,D10� /,/E1� )F,11/� /,'EC� /,'FD�
)0[,/� )/,CLC� /,0'[1L� /,//1� /,DF/� /,//D� /,D10� /,/ED� )[,[DE� /,'E'� /,'FD�
)0F,/� )/,C[1� /,00'F'� /,//1� /,DLD� /,/00� /,D1/� /,/E[� )1,1/E� /,'0D� /,'FC�
)0L,/� )/,C11� /,0//DF� /,//[� /,DLC� /,/0'� /,D1/� /,/E1� )C,[D0� /,0CL� /,'F1�
)0E,/� )/,C1C� /,/D//F� /,//[� /,DL1� /,/0'� /,D[D� /,/ED� )D,1F/� /,E'/� /,'F1�
)0',/� )/,C[1� /,/1DLE� /,//[� /,DL[� /,/0E� /,D[C� /,/L'� )0/,D0C� /,'[[� /,'F1�
)00,/� )/,CL[� /,/[DEF� /,//[� /,DL[� /,/0E� /,D[C� /,/F[� )0','/'� /,'FC� /,'F1�
)0/,/� )/,C00� /,/[/FF� /,//F� /,DLF� /,/0E� /,D[C� /,/[F� )0E,L/0� /,'F1� /,'F[�
)D,/� )/,1[F� /,/F'E[� /,//F� /,DLL� /,/0L� /,D[C� /,/C'� )0L,[0F� /,'FL� /,'F[�
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)C,/� )/,1/1� /,/LEED� /,//F� /,DLE� /,/0L� /,D[[� /,0''� )0[,'CF� 0L,0C/� /,'F1�
)1,/� )/,1[F� /,/0/C/� /,//[� /,DL'� /,/0F� /,D[[� /,DCE� )1/,CE0� /,'E'� /,'FC�
)[,/� )/,[[D� /,//F/F� /,//F� /,DL'� /,/01� /,D[F� /,DCF� )0E',[LE�/,'FD� /,'FC�
)F,/� )/,F[1� /,//L1D� /,//F� /,DL0� /,/0D� /,D[F� /,DC[� )00C,'''�/,'FD� /,'FC�
)L,/� )/,LFD� /,//L['� /,//L� /,DL0� /,/''� /,D[F� /,DC[� )DD,'DL� /,'FC� /,'FC�
)E,/� )/,EL1� /,//LLL� /,//E� /,DL/� /,/'D� /,D[L� /,DC1� )1C,'LF� /,'FC� /,'FC�
)',/� )/,'EE� /,//LE'� /,//'� /,DED� /,/E[� /,D[L� /,DC1� )FE,DLD� /,'FC� /,'FC�
)0,/� )/,001� /,//L0C� /,//0� /,DED� /,/L[� /,D[L� /,DC1� )'C,/LL� /,'FC� /,'FC�
/,/� /,///� /,//LL'� )/,///� /,/['� /,/['� /,DCC� /,DCC� /,///� /,'FC� /,'F/�
0,/� /,001� /,//L0C� )/,//0� /,/L[� /,DED� /,DC1� /,D[L� 'C,/LL� /,'FC� /,'FC�
',/� /,'EE� /,//LE'� )/,//'� /,/E[� /,DED� /,DC1� /,D[L� FE,DLD� /,'FC� /,'FC�
E,/� /,EL1� /,//LLL� )/,//E� /,/'D� /,DL/� /,DC1� /,D[L� 1C,'LF� /,'FC� /,'FC�
L,/� /,LFD� /,//L['� )/,//L� /,/''� /,DL0� /,DC[� /,D[F� DD,'DL� /,'FC� /,'FC�
F,/� /,F[1� /,//L1D� )/,//F� /,/0D� /,DL0� /,DC[� /,D[F� 00C,'''� /,'FD� /,'FC�
[,/� /,[[D� /,//F/F� )/,//F� /,/01� /,DL'� /,DCF� /,D[F� 0E',[LE� /,'FD� /,'FC�
1,/� /,1[F� /,/0/C/� )/,//[� /,/0F� /,DL'� /,DCE� /,D[[� 1/,CE0� /,'E'� /,'FC�
C,/� /,1/1� /,/LEED� )/,//F� /,/0L� /,DLE� /,0''� /,D[[� 0[,'CF� 0L,0C/� /,'F1�
D,/� /,1[F� /,/F'E[� )/,//F� /,/0L� /,DLL� /,/C'� /,D[C� 0L,[0F� /,'FL� /,'F[�
0/,/� /,C00� /,/[/FF� )/,//F� /,/0E� /,DLF� /,/[F� /,D[C� 0E,L/0� /,'F1� /,'F[�
00,/� /,CL[� /,/[DEF� )/,//[� /,/0E� /,DL[� /,/F[� /,D[C� 0','/'� /,'FC� /,'F1�
0',/� /,C[1� /,/1DLE� )/,//[� /,/0E� /,DL[� /,/L'� /,D[C� 0/,D0C� /,'[[� /,'F1�
0E,/� /,C1C� /,/D//F� )/,//[� /,/0'� /,DL1� /,/ED� /,D[D� D,1F/� /,E'/� /,'F1�
0L,/� /,C11� /,0//DF� )/,//[� /,/0'� /,DLC� /,/E1� /,D1/� C,[D0� /,0CL� /,'F1�
0F,/� /,C[1� /,00'F'� )/,//1� /,/00� /,DLD� /,/E[� /,D1/� 1,1/E� /,'0D� /,'FC�
0[,/� /,CLC� /,0'[1L� )/,//1� /,//D� /,DF/� /,/ED� /,D10� [,[DE� /,'E'� /,'FD�
01,/� /,C''� /,0L'LL� )/,//C� /,//D� /,DF0� /,/E1� /,D10� F,11/� /,'EC� /,'FD�
0C,/� /,1D0� /,0F[E/� )/,//C� /,//C� /,DF'� /,/E1� /,D1'� F,/FD� /,'L/� /,'[/�
0D,/� /,1F[� /,011E'� )/,//C� /,//1� /,DFE� /,/EL� /,D1E� L,'[0� /,'L'� /,'[0�
'/,/� /,10D� /,0DC'D� )/,//D� /,//[� /,DFL� /,/EE� /,D1'� E,['L� /,'LE� /,'['�
'0,/� /,[C0� /,'0[[D� )/,//D� /,//[� /,DFF� /,/E0� /,D1'� E,0L0� /,'LE� /,'[E�
'',/� /,[LE� /,'L0F[� )/,//D� /,//[� /,DF1� /,/E/� /,D10� ',[['� /,'L'� /,'[L�
'E,/� /,[/[� /,'F['L� )/,//D� /,//[� /,DFC� /,/E/� /,D10� ',E[[� /,'L'� /,'[[�
'L,/� /,F1/� /,'1D01� )/,/0/� /,//[� /,DFC� /,/'D� /,D10� ',/LE� /,'LL� /,'[1�
'F,/� /,FE[� /,E/'FC� )/,/0/� /,//[� /,DFC� /,/'1� /,D1L� 0,11'� /,'LL� /,'[C�
'[,/� /,F/L� /,EE'C0� )/,/0/� /,//[� /,DFD� /,/'[� /,D1L� 0,F0L� /,'LL� /,'1/�
'1,/� /,L1E� /,E[EL1� )/,/0/� /,//F� /,D[/� /,/'L� /,D1F� 0,E/'� /,'LL� /,'1'�
'C,/� /,LLF� /,ECCE[� )/,/0/� /,//F� /,D[/� /,/'L� /,D1[� 0,0LF� /,'L'� /,'1E�
'D,/� /,L0C� /,LE1LF� )/,/00� /,//F� /,D[/� /,/'L� /,D1C� /,DF[� /,'L0� /,'1F�
E/,/� /,EDL� /,L['L[� )/,/00� /,//F� /,D[0� /,/'L� /,D1C� /,CF0� /,'L'� /,'1C�
E0,/� /,E10� /,LC[LL� )/,/00� /,//F� /,D[0� /,/'E� /,D1C� /,1['� /,'L'� /,'C/�
E',/� /,EF/� /,F''DF� )/,/00� /,//F� /,D['� /,/'E� /,D1D� /,[[C� /,'L0� /,'C'�
EE,/� /,EE/� /,F[/0[� )/,/00� /,//F� /,D['� /,/'E� /,D1D� /,FCD� /,'EC� /,'CF�
EL,/� /,E0'� /,[/'1[� )/,/0'� /,//F� /,D['� /,/'L� /,DC/� /,F01� /,'E1� /,'C1�
EF,/� /,'DF� /,[L1EC� )/,/0'� /,//F� /,D[E� /,/'L� /,DC'� /,LF[� /,'E1� /,'D/�
E[,/� /,'C/� /,[L0FF� )/,/0'� /,//F� /,D[L� /,/'F� /,DC'� /,LE[� /,'EF� /,'DE�
E1,/� /,'[F� /,[FL'1� )/,/0'� /,//F� /,D[L� /,/'[� /,DC'� /,L/F� /,'EL� /,'D[�
EC,/� /,'F'� /,[1011� )/,/0E� /,//F� /,D[F� /,/'1� /,DCE� /,E1F� /,'EE� /,E//�
ED,/� /,'L/� /,[DLL0� )/,/0E� /,//F� /,D[[� /,/'D� /,DCE� /,ELF� /,'E0� /,E/E�
L/,/� /,''C� /,1E1LE� )/,/0E� /,//F� /,D[[� /,/E/� /,DCF� /,E0/� /,'EE� /,E/1�
L0,/� /,'0C� /,1L'0'� )/,/0E� /,//F� /,D[1� /,/E0� /,DC[� /,'DL� /,'E[� /,E0/�
L',/� /,'/C� /,1['F'� )/,/0E� /,//F� /,D[C� /,/E'� /,DC[� /,'1E� /,'EF� /,E0L�
LE,/� /,0DD� /,CELL[� )/,/0E� /,//F� /,D[D� /,/EE� /,DC[� /,'ED� /,EEC� /,E01�
LL,/� /,0D0� /,CLED0� )/,/0'� /,//[� /,F//� /,/EE� /,F//� /,''[� /,EF/� /,E00�
LF,/� /,0CE� /,C1'/1� )/,/0'� /,//[� /,F/0� /,/EL� /,F/0� /,'0/� /,'L1� /,E0L�
L[,/� /,01[� /,CD0CE� )/,/0'� /,//[� /,F/0� /,/EL� /,F/0� /,0D1� /,'LD� /,E01�
L1,/� /,0[D� /,D'C[1� )/,/0'� /,//[� /,F/0� /,/EL� /,F/0� /,0C'� /,'LC� /,E'/�
LC,/� /,0['� /,D1L1[� )/,/0'� /,//[� /,F/0� /,/EF� /,F/0� /,0[1� /,'FL� /,E''�
LD,/� /,0F1� /,DF'C'� )/,/0'� /,//[� /,F/0� /,/EF� /,F/0� /,0[L� /,'FD� /,E'F�
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Anstellwinkel α[°]

PLT06 Symmetrisches Vollprofil für LABFin 
Auftriebsbeiwerte CL über Anstellwinkel α

Medium: Wasser,  Re=106

CA Plate 06
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